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A
Studied Mathematics und Informatics at Karlsruhe University;
main focus: Telematics (Prof. Kriiger) and

Information Systems (Prof. Lockemann)

= until 1998 at the “Institut fiir Angewandte Informatik”:
Projects: TESUS, ARTEMIS, KISMET
High Performance Networks for Multimedia Applications in Medicine

= from 1998 on at “Fortbildungszentrum fiir Technik und Umwelt”:
Head of Branch ‘Information- and Communication Technologies”

= since 1999 Guest Professor for Telematics at “Fachhochschule Karlsruhe”
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AWI — Alfred-Wegener-Institut fiir Polar und
Meeresforschung

DESY — Deutsches Elektronen-Synchrontron
DKFZ — Deutsches Krebsforschungszentrum

DLR — Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt
FZJ — Forschungszentrum Jilich

FZK — Forschungszentrum Karlsruhe fiir Technik und
Umwelt

GBF — Gesellschatft fur Biotechnologische Forschung
GFZ — Geo-Forschungszentrum Potsdam

GKSS — Forschungszentrum Geesthacht

GMD — Forschungszentrum Informationstechnik

GSF — Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit
GSI — Gesellschaft fur Schwerionenforschung

HMI — Hahn-Meitner-Institut Berlin

IPP — Max-Planck-Institut flr Plasmaphysik

MDC — Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin
Berlin-Buch

UFZ — Umwelt-Forschungszentrum Leipzig-Halle
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Forscnungszentrurn Karlsrunhe GrbH (FZK)

Financiers:
90 % Bundesrepublik Deutschland
10 % Baden-Wiirttemberg

Annual Budget for Research:
520 MDM, 80 MDM own returns

Personel:

3800 employees,

1200 scientists and engineers,

60 professors, >100 exchange scientists,
> 200 PhD students, 400 trainees

Research Area:
= 16 scientific institutes
= 4 inter-disciplinary projects
= 5 scientific-technical departments

Forschungszentrum Karlsruhe = 3 federal project coordinations,
Technik und Umwelt 1 regional project coordination

Member of the Hermann-von-Helmholtz-Association
of German Research Centres
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ay Reseacn Areas of the Karlsrune Researcn Centre
Environmental Reseach: F B —

Environmental Technology and
Atmosphere Research
Energy Research:
Safety of (Nuclear) Power Plants
Final Deponies for Nuclear Waste = %
Nuclear Fusion Technology &>
Key Technologies:
Microsystem Technology
Medical Technology
Nano Technology
Supra Conductor Technology
Basic Research:
Nuclear Physics and Physics of Elementary Particles
Toxicology and Genetics

I im i i
!

e )
&
e |

ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999 Forschungszentrum Karlsruhe
ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre* — ATMF-EMAC.5 (21/02/08) Technik und Umwelt

Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999 Forschungszentrum Karlsruhe
ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre* — ATMF-EMAC.6 (21/02/08) Technik und Umwelt

Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



Microsysterns Tecnnology: Medical Microsysterns

Medical Microsystems

Mikropositionier-
system bestehend
aus einem aktiven
Mikroventilsystem
und aufblasbaren

Positionierballons.

Feinerodierte Mikrozangen aus
elastischen Nickel-Titan-Drahten

AR : ; . Durchmesser :
fur die endoskopische Neurochirurgie. 25 mm
Drahtdurchmesser : 0.63 mm. ’ N
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Microsysterms Tecnnology: Madical Microsysterns

Micro Rotablator

Hydraulisch angetriebene

Steuerbare Instrumente fir die !\/Iikro_frase far die minimal _
endoskopische Chirurgie im GroRen- invasive Therapie. Fluidzufiihrung
vergleich mit einem Strohhalm. Durchmesser : 2,5 mm.
ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999 Forschungszentrum Karlsruhe
-ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre* — ATMF-EMAC.8 (21/02/08) Technik und Umwelt

Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



Microsysterms Tecnnology: Madical Microsysterns

LIGA-
Microturbine

5 1 8 mm
Durch Kapillar-Klebetechnik auf
einer Welle befestigter Rotor.
Rotordurchmesser : 1,4 mm.

Strukturdetail der Disenplatte aus
PMMA, durch die Wasser in den
Rotorgespritzt wird. Minimaler
Disenquerschnitt 28 um,

H6he 100 pm.
~ Millimeter
‘maRstab :
Mit dem LIGA-Verfahren hergestellte,
hydraulisch betriebene Mikroturbine
bestehend aus Dusenplatte und Rotor.
Gesamtdurchmesser : 2,5 mm.
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g A Distributed Feedback-Control System

s for Distant Telemanipulation
with ,the Man in the Loop*
(not an Automated Robot System!)

S with Realtime System Visualization (VR)

= and Realtime Multimedia Monitoring (A/V)
ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999 Forschungszentrum Karlsruhe
ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre* — ATMF-EMAC.10 (21/02/08) Technik und Umwelt

Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999 Forschungszentrum Karlsruhe

Technik und Umwelt

-ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre“ — ATMF-EMAC.11 (21/02/08)
Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



!

ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999
+ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre*“ — ATMF-EMAC.12 (21/02/08)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



nally Invasive Handicaps :

= Ergonomy
= technical Complexity

= Complexity of Hadling

= Deveopment Aims:
Overcome of “Handicaps”
better, faster, more secure
cheaper
more ergonomic
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- Cooperation between:

Eberhard-Karls-Universitat Tlibingen — Prof. Dr. G. F. Buéss
= |Institut fir Medizin- und Biotechnologie des FZK — Dr. H. Fischer
= |Institut fir Angewandte Informatik des FZK — Prof. Dr. G. Bretthauer
= Coordination:

Arbeitsschwerpunkt Medizintechnik des FZK — Dr. U. Knapp

= Focus: Minimally Invasive Therapy of the Abdominal Region
= Laparoscopy
= Cholecystectomy, Cholecystostomy, Enterotomy, ...
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v.l.: Kunert, Schaf, ?, Gumb, Dr. Mentges, Neck, Dr. Fleming, ?, Dr. Holler, ?, Dr. Neisius,
Hepper, Prof. Dr. Buess, Roth, Dickerhof, Dr. Voges, ?, Eigel-Hanus, Dr. Hamad
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Mecdical Developments of the ARTEMIS-Cooperation
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(EFS

Endoskop und Endoskopftuhrung/Tracking Unit (EFS/TU)

iheit/Work Unit (AEH/WU)

= Werkzeugwechsel durch Austausch des Instruments
oder in Revolvertechnik

= Mastereinheit/Master Unit (MEH/MU)
= gelenkorientierter Master oder ,Free Flying Master*
= feste 1:1-Kinematik, Universalmaster-Kinematik (Indexing, Scaling)
= Mehrwertfunktionen (Force Feedback)
=  Kontrolleinheit/Man Machine Interface (MMI)
= Funktionskontrolle und Steuerung, Monitoring
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ARTEMIS — Inrormation Flows

eigentliches Telemanipulator-Subsystem:

Master Unit Control Information Work Unit

vo N w

Feedback Informatio
Association Control/ (Status/Tracking)

Feedback
Kontroll-Subsystem:
=
Feedback Information
Audio/Video Information
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ARTEMIS — Prototype Implementation
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ARTEMIS-Cormponents: 3

Aar i@ ring

ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999 Forschungszentrum Karlsruhe

ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre“ — ATMF-EMAC.24 (21/02/08) Technik und Umwelt
Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck




ARTEMIS-Components: Endoscopy Positioning Units ,FIPS® /,ROBO*
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ARTEMIS-Components: Master Units ,HIT-Master®
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ARTEMIS-Components: Advanced Master Unit , TeSt"

ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999 Forschungszentrum Karlsruhe

-ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre* — ATMF-EMAC.28 (21/02/08) Technik und Umwelt
Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck




ARTEMIS — Inrormation Flows

eigentliches Telemanipulator-Subsystem:

Master Unit Control Information Work Unit

vo N w

Feedback Informatio
Association Control/ (Status/Tracking)

Feedback
Kontroll-Subsystem:
=
Feedback Information
Audio/Video Information
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= VOIP-Cooperation

= MPOA-Installation at IAl

= Baden-Airport®

=  ATM-Forum User Conference
=  MPOA-Interoperability Tests

06/1998
08/1998
09/1998
10/1998
06/1999

ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999
-ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre* — ATMF-EMAC.30 (21/02/08)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



ATM-Events: Teleendoscopy over Kopernilkus 10/1994
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ATM-Events: Telekolloquiurm with Bill Gates 02/1996

Rechen-
zentrum

- FORE
Switc
bS5 DEC Alpha
N ~;\ MMC
| | _ 'S tio
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MMC
Station
N

N ATM-Gatewa

ATM-Forum EMAC-Meeting, Frankfurt, October 29, 1999
ATM-Networking at the Karlsruhe Research Centre“ — ATMF-EMAC.3Z (ZL/02I08)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungszentrum Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



ATM-Events:

Telekolloquium with Bill Gates 02/1996
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ATM-Events: LVirtual Computing Centre® 03/1996
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,Virtueller Spatenstich® ANKA 07/1996

AlM-Events

Steuerdaten- Audio/Video- Audio/Video- Steuerdaten-
eingabe Eingabe Ausgabe ausgabe

Audio/Mideo-ATIV-
Coder-Decoder

Audio/Mideo-ATIV-
Coder-Decoder

ATM- 155 mbit/s

Vermittlungsknoten

Audio/Mideo-ATIV-
Coder-Decoder

Audio/Video-
Ausgabe
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ATM-Events SVirtueller Spatenstich® ANKA 07/1996

elektrisch! 8ng W elektriseht Manipul.
Master- \ | Micro- | O:);4B Controller FIPS

Spaten Controller
G_ﬂ Kamera
Saal-Regie AV-PAL
AN-PAL ELﬂ | AVPAL |
CSV-2
Grof- CSv-1 A: 0,xC9 A 0,XC9 Kont!’oll-
projektion V: 0,xC8 1x22 V: 0.XC8 Monitor
D: 0,x4B D' 0.X4B
RFC1577:
RFC1577: out: 0x21
out: 0,x22 i 0.x22
in: 0.x21 ’
MEGA-2 141\/I szfﬁ 23
141.52.144.21 A: 0XCO
V: 0,xC8
) 10Base2 CSMA/CD ) I
- - 10Base2 CSMA/CD]
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r
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|- Datenhelm Echtzeit-Simu
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ATM-Events Videokollaborationsnetz IAl 02/1997

1+2 Kameras

Whiteboard
Stereo-Audio _|__Monitor
PALINTSC
T Rszlgé?:u{ 5M| .t Stereo-Audio
S - " iout
Fore PH7000 - RS232¢ 1,5M
Al
: !
Cisco 7500 M | i
R-Ost 443 I i
rH—IK— """ == 100 M8 Rttt A '! I
' Cisco 7000 ,&m@ COSY m@ cosy | ! .
I R-Mitte 442 HIK-1 HIK-2 i P | |
: 3 V50 i
| = 1+2 Kameras| |
1“ Whiteboard ="
: Monitor
! WinApp
I
i
—41+2 Kameras
Whiteboard
Monitor
WinApp
........................................... i
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Switch-Hub
Al

Router B443

@ |
U ATM155 !
ASX-200BX

Router B442 —m—
HIK

H [ K (Rechenzentrum des FZIK) I ATM155 (ca. 15 km Singlemode)
Rz.UKA (Rechenzentrum der Uni Karlsruh1

X
ASX-100
RZ.UKA DeTeAG
ATM34/155
BelWi I
ATM155
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ATM-Events: Telediagnostik ,Sommerakademie Kiel* 08/1997
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Simultane Steuerung

voh beliebic
]m‘ Konl _Jrr hz U
SNMP-G

iso(1) joint-isc-ccitt(2)

= als Separates Window [mgmit<) L\ [experimental(3), S

im Rahmen einer | mib(1) | enterprises(1)
H.320-Konferen o e
[Dipl. David Rychen]
. . . . _2NMP Endoskop Steuerung =1|x Local IP Address:|141.52.44.220
= m't 'ntegr'ertem V'deo .-. & Langsam :
in einem Web-Browser | T e - %
UAVA—SerVIet)  Bewegung
. . . . Enter Passwaord:
[Dipl. Daniel Pamies-Arribas] .-. OFshie ]
*: |9 | Y |5 | zZ |—4 | B: |—4 | -
_caNcEL |
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ATM-Events:

Virtuelles Symposium ,IJARP* 11/1997

PAL

y

Video-Beamer

Ton/Saalanlage max. 640x480

VY
Audio 3 4
"Headset' Mea
I RGB RGB

Klinke
3.5mm BNC]| BNC

VGA

Audio|
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I
Live 50
HIT

10BaseX

10BaseX

V-Switch1000
HIT

10BaseX

10Base2

<@

ATM
STM-1

Telemanipulator

10Base2
Audio

Tﬁ%

B-WIN-Switch
Uni-RZ.HD

Fore ASX100 X HiLAN COSY-GIGA
Uni-RZ.KA ATM HIK.FZK
STM}L S
Router

CSV-2 Video
IAI PAL ' switch
ATM
(/]
- e e e—— . )
Fore ASX200BX X V-Switch 1000 Live 50
IALFZK B445 ATM IAIFZK B691 ATM 'A"l

STM-1 25.6
ATM ATM
STM-1 25.6

ISDN
BRI
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I-Tecn-Region: FZK—Baden-Airpari 09/1998

Iﬁ_

ATM-Events: rlig

= M [ Grundgedanke:
L T ===

— In der High-Tech-Region um Karlsruhe
ABD /7\ kann es kein Problem sein, zwei MPOA-Netze
& L Uber 6ffentliches WAN mit ATM zu koppeln,
== ° i N varetwork um Live-Video in hoher Qualitdt zu
Ubertragen.
Realisation:

Deutsche
Telekom ATM-Verbindung scheitert an wenigen

Metern LWL!

Richtfunk als Alternative!

In KooperaTioN MIT:

# ABB Gebiudetechnik Siid GmbH, Karlsruhe

# Baden Airpark GmbH, Séllingen
ﬂ’ NEWBRIDGE - # CONWARE Netzpartner GmbH, Karlsruhe S h owe ffe kt )

# Deutsche Telekom AG, Stuttgart

m ‘_p‘» # EBI Computer, Karlsruhe . .
_ @ ENl e inehen In der High-Tech-Region um Karlsruhe
oy = e e ziehen bei Bedarf auch Konkurrenten
= gemeinsam an einem Strang!
A e nterm Torsien Neck 1A
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Institute for Applied Informatics
: Prof. Dr.-Ing. habil. Georg Bretthauer (MACH-UNI-KA)

Mikrosystem-Informatik — Dr. H. Eggert
Umweltinformatik — Dr. A. Jaeschke

Industrielle Handhabungssysteme — Dr. H. Haffner
Steuerungssysteme u. Kommunikation — Dr. E. Holler
Mathematische Modelle — Dr. E. Gabowitsch

ca. 7.0 persons (12/1998):
40 scientists, 10 engineers, 10 PhD students

ca. 20 interdiszipl. projects in the research areas:

AlfaWeb, AROBIS, DARIF, ELAN, INPRO, KARO, MELINDA, WISA,
TPAS, XUMA, COSMOS, ELMAS, LIDES, LIMES, MSB, MIDAS,
SIMOT, PRAXIS, SINUS, ARTEMIS, 3D-VIDEO, TESUS, KISMET,
SOMBRERO, OSCAR, EDITH, POMOS, ...
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D‘ E wus ‘ | = NetBEUI und IPX/SPX
Die-0f  002-C 002-B |  002-A 003 009|011 | 013
o _ | = XNS
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= sternféormiger Verkabelung in LWL Multimode 50/125p

=  Realisierung der LWL-Variante in 1994/95:
= 144 Dosen (SC) in 96 Raumen
=  zentrales Patchfeld im Serverraum 004
=  davon im Stand 08/1998 belegt: 56
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POssI

Kopplungsziele:

pilities for Internetworking

Erweiterung uber Maxima der 7—Applic. 7—Applic. | 7—Applic. 7—Applic.
LENZR EEEr Glar ATSETU 6—Present. 6—Present. | 6—Present. 6—Present.
Erh6hung des Durchsatzes durch = —c oo  edor || e s cession
Verringerung an Kollisionen
Abschottung 4—Transp. 4—Transp. | 4—Transp. 4—Transp.
Zwischensystem-Varianten: SEINE WO SENETW oINS EENE o) S\ ziyarl
Repeater 2— Pzt f), J—eitziligle | Z—Piiilige Zesipyatalinid
Briicken/Bridges 1—Physical | 1—Physical | 1—Physical | 1—Physical

Transparent Bridges

-

Source Routing Bridges
Remote Bridges

Layer-2-Switches

Kontrollinstanzen

Router Z—Da‘tzLJ]nv—DthzLJmJ’_
IP-Router : .
) 1—Physical | 1—Physical
Multiprotokoll-Router
Gateways Bridge
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Kontrollinstanzen

BSEINETWOIR. V S~ NEnVork

ZeDatalinkassZ=={yatalink

| 1—Physical | 1—Physical |

protokollgebundener
Router
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Ennhancernant of 1Al Innouse Networl. — Pnase

- Zentrale aktive Komponente:
Multiprotokoll-Hub
- Layer-2-Switching — Transparent Bridge
~ Layer-3-Routing — Multiprotokollfunktionalitat
~ Hub-Konzept:
~ Konzentration von Endsystemanschliissen

= prinzipieller Aufbau aus
= Chassis mit Power Supplies
= Backplane
= Management-/Control-Moduln
= AnschluBRmoduln
© Vorteile:

collapsed Network, zentrales Management,
Strukturierbarkeit des Netzes

® Nachteile:
Single Point of Failure,
Skalierbarkeit von Backplane und Netmods
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Interworking? Videokollaborationsnetz IAl 02/1997

1+2 Kameras

Whiteboard
Stereo-Audio _|__Monitor
PALINTSC
T Rszlgé?:u{ 5M| .t Stereo-Audio
S - " iout
Fore PH7000 - RS232¢ 1,5M
Al
: !
Cisco 7500 M | i
R-Ost 443 I i
rH—IK— """ == 100 M8 Rttt A '! I
' Cisco 7000 ,&m@ COSY m@ cosy | ! .
I R-Mitte 442 HIK-1 HIK-2 i P | |
: 3 V50 i
| = 1+2 Kameras| |
1“ Whiteboard ="
: Monitor
! WinApp
I
i
—41+2 Kameras
Whiteboard
Monitor
WinApp
........................................... i
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IR=SUBnEettimofamrlAl:

Welt
IP und ATM

4.U U

255.255.252.0  1111.1100

= unsystematische Vergabe von IP
an Endsysteme in den Subnetzen 44/45

= Besonderheit:
Anbindung einer ATM-Insel

= native ATM-Dienste liber PVC
= Tunneling Gber PVP
= |ntegration einer LANE-1.0-Insel
= Besonderheit: VTOA und ,,Voice over |P*
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I Switched Ethernet bis zum Desktop ist die
klar eingeschlagene Richtung

= Quality of Service fur zeitkritische Anwendungen

= Routing Dienste fiir subnetziibergreifenden Verkehr

= Store and forward Router Verzégerungen sind nicht tolerierbar

= Dynamische Konfiguration (adds, moves and changes)
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I

(@}
(\

Al Networl Ennancernent — Raquirernents for Pn

)
(8

Erh6hung der Skalierbarkeit und der Verfligbarkeit
Abwendung vom Hub-Prinzip
Einsatz von ATM als Koppelnetz
lokale Segmentierung, Abschottung
Abbildung der Abteilungsstrukturen auf die Netzhierarchie

Optimierung der Datenfliisse in den Arbeitsgruppen
durch lokale Begrenzung

weitestgehende Verringerung von Broadcasts
globale Abschottung

Entlastung des Backbone-Verkehrs
entsprechend der Verkehrscharakteristik des Instituts

direkter ATM-Zugang zu B-WIN, BelWue und T-ATM
Optimierung des Managements

P2P-Anbindung von Endsystemen

Verkehrsmanagement, Konfigurationsverwaltung
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JA] Network Ennancerment — Pnase ll: LANE vs MPOA

Alternative LANE / Bridging Alternative MPOA / Routing
Skalierbarkeit: Skalierbarkeit:
Abwendung vom Hub-Prinzip: Abwendung vom Hub-Prinzip:
Kopplung liber ATM: Kopplung liber ATM:
lokale Segmentierung, Abschottung: lokale Segmentierung, Abschottung:
Abbildung Abteilungsstruktur: & Abbildung Abteilungsstruktur:
Optimierung Arbeitsgruppen: & Optimierung Arbeitsgruppen: ©
Verringerung Broadcasts: ® Verringerung Broadcasts:
Protokoll-Filterung: ® Protokoll-Filterung:
One-Armed-Router Bottleneck! ® Short-Cut-Routing!
globale Abschottung: globale Abschottung:
Entlastung Backbone: Entlastung Backbone:
native ATM, PVC/PVP: native ATM, PVC/PVP:
Umsetzung MPOA < LANE: ®
Management: Management:
P2P-Endsysteme P2P-Endsysteme
Konfigurationsverwaltung: S DAA-geeignete Konfiguration!
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1Al Network Enhancernent — Implernentation of Phase | witn MPOA

E.! A
-y x LEC x v,'v,,_RLdg_e_Edge Device

- -Ridge Edg

T e e
Lol el R
(= o ol o] m

e DOTITE) S
DLDE S
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IAl Network Ennancernent —Pnase |I: MPOA Hormeworl®

Realisierung mit Kupfer-Ports und separate Umsetzung auf LWL
Wohliiberlegtes Auflegen der Benutzer auf die Edge-Devices

Routing oder doch nur Bridging?

Neuvergabe der IP-Nummern mit einer erweiterten Subnetz-Maske!
LLLL LLLL.LLLL LLLL.LLLL LLLL.LLOO 0000 (255.255.255.192)

Routing uber Bits 29 des C-Bytes und 27 und 2° des D-Bytes, etwa:

LOOO
LOOO
LOOO
LO0O
LOOO
LO0O
LO0O
LOOO

LLOL.OOLL
LLOL.OOLL
LLOL.OOLL
LLOL.OOLL
LLOL.OOLL
LLOL.OOLL
LLOL.OOLL
LLOL.OOLL

OL00.00LO
OL00.00LO
OLO00.00LO
OLO00.00LO
OL00.00LO
OLO00.00LO
OL00.00LO
OL00.00LO

LLOO.0000
LLOO.OLOO
LLOO.LOO0O
LLOO.LLOO
LLOL.0000
LLOL.OLOO
LLOL.LOOO
LLOL.LLOO

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

(141.
(141.
(141.
(141.
(141.
(141.
(141.
(141.

52.
52.
52.
52.
52.
52.
52.
52.

44. 0)

44 . 64)

44.128)

44_.192) = Infra

45. 0)

45. 64) o altes Netz
45.128)

45.192) = Infra

Interworking-Bottlenecks: Ankopplung ,Altes Netz“, Anbindung Backbone
Redundanz und Sicherung der Verfligbarkeit
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= > 5 Backbone-Router ,Cisco 7x00°

= ausschlieRlich IP
(noch nicht ganz durchsetzbar)

= statisches Routing, RIP Hub

= Subnetting Uber Class-C-Maske ;
= AnschluBbereich zu den Instituten:

= hierarchische Hub-Kopplung

= > 15 Multiprotokoll-Hubs
,Fore PowerHub 7000

= Layer-2-Switches
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und (Fast-)Ethernet-Edgedevices Hub [O N, A S;) Hub
= Subnetting Uber Class-C-Maske V/’\
= AnschluBbereich zu den Instituten: = H
Hub [OKE] [R>((0) Hub
= hierarchische Hub-Kopplung ub [O w O
= 215 Multiprotokoll-Hubs als ‘ " -
Edge-Devices 0 W L2-Sw.

= Layer-2-Switches
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= > 5 Backbone-Gigabit-Switches @H‘* Hub OO Hub

und (Fast-)Ethernet-Switches \ ) EETEEEE
= Subnetting liber Class-C-Maske
= AnschluBbereich zu den Instituten: Alle @<I |||||| | [>@ b
= hierarchische Hub-Kopplung ' ‘ﬁll ;‘

= > 15 Multiprotokoll-Hubs als 0 W
Edge-Devices Hub

= Layer-2-Switches L2-5w. @
=Subnetz
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Conclusions

Karlsruhe Research Centre is a good place for testing network solutions
due to it‘s IT infrastructure of about 8000 workstations
due to it‘s neighbourhood to the University of Karlsruhe
due to it's role in the German Research Network WIN

Medical applications of FZK are excellent candidates
for ,ATM Killer Applications”

There is wide experience with ATM
in local applications
in mid range applications

BUT —
unfortunately for the majority of users ATM has some drawbacks:

QoS is not needed
Gigabit Ethernet seems to be a more familiar technique
Gigabit Ethernet seems to be cheaper
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Die neueste

Rechner-Generation.

Final QueStion: 16 Farben auf
b Festplatte inklusive
Maus . ..
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Thank you very much
for your attention!

Further information:
% http://www.iai.fzk.de/~neck
#=7 mailto: torsten.neck@ftu.fzk.de
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