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Einfiihrung
zentrum Karlsruhe GmbH (FZK)

= Gesellschafter:
90% Bundesrepublik Deutschland
10% Land Baden-Wiirttemberg

= Jahresbudget Forschung:
. 520 MDM, davon 80 MDM eigene Ertrage

= Personal:
3800 Beschiftigte, davon
1200 Wissenschaftler/Ingenieure,
60 Professoren, =100
Gastwissenschaftler,
> 200 Doktoranden, 380 Azubis

= Geschadftsbereich Forschung:
= 16 wissenschaftliche Institute
= 4 Projekte

= 5 wissenschaftlich-technische
Hauptabteilungen

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Mitglied in der Hermann-von-Helmholtz-Gemeinschaft = 3 Projekttr;:lgerschaften des Bundes
Deutscher Forschungszentren (HGF) 1 Projekttragerschaft d. Landes BW
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0 — Einfiihrung
0r02 astitut fiir Angewandte Informatik (I1Al)

= Leitung:
Prof. Dr.-Ing. habil. Georg Bretthauer (MACH-UNI-KA)

= 5 Abteilungen:
= Mikrosystem-Informatik — Dr. H. Eggert
= Umweltinformatik — Dr. A. Jaeschke
= Industrielle Handhabungssysteme — Dr. H. Haffner
= Steuerungssysteme u. Kommunikation — Dr. E. Holler
= Mathematische Modelle — Dr. E. Gabowitsch

= Mitarbeiter:
ca. 100 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, davon (12/1997):
52 Akademiker, 15 Ingenieure, 10 Doktoranden

= Projekte:
ca. 30 interdiszipl.Projekte in den Forschungsschwerpunkten
Umwelt, Mikrosystemtechnik, Medizintechnik, Energie:
AlfaWeb, AROBIS, DARIF, ELAN, INPRO, KARO, MELINDA,
WISA, TPAS, XUMA, COSMOS, ELMAS, LIDES, LIMES, MSB,
MIDAS, SIMOT, PRAXIS, SINUS, ARTEMIS, 3D-VIDEO, TESUS,
KISMET, SOMBRERO, OSCAR, EDITH, POMOS, ...
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Einfiihrung
Der Referent: Torsten Neck

Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
Technik und Umwelt

Fortbildungszentrum fur Technik und Umwelt

Postfach 3640 ¢ D-76021 KARLSRUHE
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1 ¢« D-76344 Leopoldshafen

Fon:  +49 (0)7247 82- 4421
Fax:  +49 (0)7247 82- 7421

eMail: Torsten.Neck@ftu.fzk.de _
Ws: http://www.iai.fzk.de/~neck
= Studium der Mathematik und Informatik an der Universitat Karlsruhe (TH);

Schwerpunkte: Telematik (Prof. Kriiger) und Informationssysteme (Prof. Lockemann)

= bis 1998 am Institut fur Angewandte Informatik:
Projekte: TESUS (verantwortlich), ARTEMIS, KISMET
Hochperformante Netze fiir multimediale Anwendungen in der Medizin

= Seit 1998 am Fortbildungszentrum fiir Technik und Umwelt:
Fachleiter “Informations- und Kommunikationstechnologien’, Netzwerkmanager
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itsfeld Medizintechnik am FZK
Telemanipulation in der MIC

= ARTEMIS —

Advanced Robot and Telemanipulator System
for Minimally Invasive Surgery
= Kooperation zwischen:

= Sektion fur Minimal Invasive Chirurgie am
Zentrum fur Medizinische Forschung der

Eberhard-Karls-Universitat Tiibingen — Prof. Dr. G. F. Buéss
= Hauptabteilung Ingenieurtechnik des FZK — Dr. H. Rininsland
= |nstitut fir Angewandte Informatik des FZK — Dr. E. Holler
= Koordination:

Arbeitsschwerpunkt Medizintechnik des FZK — Dr. U. Knapp

= Fokus: Minimal Invasive Chirurgie des Bauchraumes

= Laparoskopie
= Cholezystektomie, Cholezystostomie, Enterotomie, ...
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feld Medizintechnik am FZK
tionspartner in TU, 4/1996

v.l.: Kunert, Schaf, ?, Gumb, Dr. Mentges, Neck, Dr. Flemming, ?, Dr. Holler, ?, Dr. Neisius, Hepper,
Prof. Dr. Buess, Roth, Dickerhof, Dr. Voges, ?, Eigel-Hanus, ?
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feld Medizintechnik bei IAl/SK
RT MIS—Team am lAl 07/1 998

von links:

Heinz Becker, Prof. Georg Bretthauer,
Dr. Udo Voges, Dr. Elmar Holler,
Torsten Neck, Reinhold Oberle
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— Arbeitsfeld Medizintechnik am FZK
1504 Minimal Invasive Chirurgie

=  Minimal Invasive Chirurgie

=

=

=

wenige, kleine Schnitte
EinfiUhren von Werkzeugen zur Operation: Trokar
Einflihren von Beobachtungsgeraten: Endoskop, Fibroskop

=  Einsatzgebiete:

= Gynakologie

=  Laparoskopie (Spiegelungen der Bauchhéhle)

=  Cholazystostomie (Entfernung von Gallensteinen)

=  Cholezystektomie (Entfernung der Gallenblase)

=  Enterotomie (Darmoperationen)

=  Therapie von Laparozelen (Entziindungen v. Bauch- und Rippenfell)

=  Dilatationen und Rptablationen (Entfernen von Arterienverschliissen)

= Neurochirurgische Eingriffe
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= “Minimal Invasive Handicaps”:
= Sicht
=  Bewegungsfreiraum
= Erreichbarkeit
= Tastsinn
=  Ergonomie
= technische Komplexitat
= Komplexitdt der Hantierung

= Entwicklungsziele:
=  Ausgleich der “Handicaps”
= besser, schneller, sicherer
= billiger
= ergonomischer
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=  Teleprasenztechniken fur Telemanipulation und Telerobotik in der
minimal invasiven Chirurgie (MIC)

=  Konzipierung und Realisierung adaquater Formen der
,Mensch/Maschine-Kommunikation®

=  Teleprasenzsysteme

=  Ubertragung multimedialer Informationen tiber Breitbandnetze unter
Beriicksichtigung von Realzeitaspekten.

=  Echtzeit-Simulationstechniken

= Grafik-Systeme fiir die Realzeitsimulation von
Telemanipulations- und Telerobotik-Systemen (Monitoring)

= einschlieBlich ihrer Arbeitsumgebung
= flir die Operationsplanung und -uberwachung (In-Situ-Techniken)
= fiir Rapid-Prototyping von Telemanipulationssystemen und

=  Flexible Fluidaktorsysteme fiir die MIC — Kolloskopie

= Sichtsysteme fur die MIC — 3D-Video-Endoskopie
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Arbeitsfeld Medizintechnik am FZK
Snapshots aus den Arbeitsfeldern
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Projekt ,ARTEMIS"
elemanipulation in der MIC

= ARTEMIS —

Advanced Robot and Telemanipulator System
for Minimally Invasive Surgery
= Kooperation zwischen:

= Sektion fur Minimal Invasive Chirurgie am
Zentrum fur Medizinische Forschung der

Eberhard-Karls-Universitat Tiibingen — Prof. Dr. G. F. Buéss
= Hauptabteilung Ingenieurtechnik des FZK — Dr. H. Rininsland
= |nstitut fiir Angewandte Informatik des FZK — Dr. E. Holler
= Koordination:

Arbeitsschwerpunkt Medizintechnik des FZK — Dr. U. Knapp

= Fokus: Minimal Invasive Chirurgie des Bauchraumes

= Laparoskopie
= Cholezystektomie, Cholezystostomie, Enterotomie, ...
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Projekt ,ARTEMIS"
Zukunftsvisionen eines OP-2010
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kt ,ARTEMIS”
ystem im Bild
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Projekt ,ARTEMIS"
r Einstimmung (HIT)
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Teleprasenztechniken
Definition: Teleprdsenzsystem

=  Fernhantierungssystem
=  Eingabeteil fiir den Bediener
= Effektor im Operationsraum
=  Verbindung

=  Teleprasenzsystem
= tele-:
Fernhantierungssystem
= prasens-:
bestehende Distanz ist transparent
= quasi direkte EinfuRnahme des Hantierers
= quasi uneingeschrankte EinfluBRnahme
= quasi ungetrubter InformationsriickfluR
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Teleprasenztechniken
Komponenten des Systemes ARTEMIS

=  Endoskop und Endoskopfiuhrung/Tracking Unit (EFS/TU)
= Endoskopsteuerung
= Tracking
= Arbeitseinheit/Work Unit (AEH/WU)
= starres Instrument
1= flexibles Instrument
= Satz von Effektoren

=  Werkzeugwechsel durch Austausch des Instruments
oder in Revolvertechnik

=  Mastereinheit/Master Unit (MEH/MU)
= gelenkorientierter Master oder ,Free Flying Master”
= feste 1:1-Kinematik, Universalmaster-Kinematik (Indexing, Scaling)
1= Mehrwertfunktionen (Force Feedback)
=  Kontrolleinheit/Man Machine Interface (MMI)
= Funktionskontrolle und Steuerung, Monitoring
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=  KfK-Entwicklung
1990

= "Master-Arm":
Pistolengriff,
6 Freiheitsgrade,
Kraftreflexion

= "Arbeitsarm":
Greifer,
6 Freiheitsgrade,
Achs-Lage-Regelung
= 1:1 Kinematik

=  Separates
Beobachtungssystem

= "rdumliche”
Integration

Bedien-Arm

Teleprasenztechniken

DISTEL — Urvater von ARTEMIS

Master-Schrank

LWL

PCM-Interface
DMA

2 CPU
Steuerungsrechner
Multibus

Sensor-
Elektronik

Servo-Elektronik,
m— Schutzsystem

MMI-Komponenten

Sprach-E/A,
Touch-Screen

Video
1

Video | Audio
2 )

3D-
Video

PC als ubergeordneter
Steuerungsrechner,
Schieberegler-Pult

Slave-Schrank

A\\\\ Y
WAV

LWL

5 Glasfasern
PCM-Interface

Sensor-
Elektronik

Servo-Elektronik,

Schutzsystem
-~

Telemanipulator-System

Beobachtungs-System

Arbeits-Arm

Video/Audio
Elektronik

Steuerung
Objektive

Steuerung
Schwenk-Nsige-
Kopf (AMK)
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Teleprasenztechniken
S Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUN

= Struktur:

=  "FertigungsstraRe" mit einzelnen, unabhangigen ARBEITSEINHEITEN

=  Koordination und Steuerung durch eine zentrale MASTEREINHEIT

=  Uberwachung "in Natur" oder per separater Beobachtungstechnik
=  Universal-Master-Prinzip

=  EINE Mastereinheit fiir ALLE Bedieneinheiten

=  keine feste Zuordnung sondern Assoziationsaufbau

=  keine 1:1-Kinematik sondern universelle Eingabe

= keine Gelenkregelung sondern Lage-Regelung in universellem K,
=  konventionelle Rechnernetze als Ubermittlungssystem der Regelung

=  Flexibilitat in der Zusammenstellung einer "FertigungsstralRe"

=  Formalisierung der Informationsfliisse (PDUs fiir jeden Vorgang)
= Kraftreflexion als "Regelung zurick"
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Teleprasenztechniken
Das Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUN

AEH1 WARTE ‘ surgeon ’

man machine interface

MEH

AEH?2 ; i graphical graphic realtime
: e 3D-video user interface Sh

control

‘ communication

M — anipulator | EAREAIEn

|
tracking ‘
c— ON — trol | control e | [

IFS- EFS-
Steuerung Steuerung | | 7

‘ security system

AR S — system .
U — ti|iZing work units
1y N — etwork

TR technology

instrument guidance system endoscope guidance system
with dextrous instrument with 3D endoscope

i = "
£ = ] ( patient )
thernet-LAN
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Teleprasenztechniken
UN: "Kosten"” der Universalitat

=  Steuerung auf Basis eines normalisierten, universellen Koordinaten-
systemes KO

=  hoher Anpassungsaufwand an eine tatsachliche Roboter-Steuerung

= Beriucksichtigung der Flexibilitdt des Roboters
(Werkzeuge als Hilfsachsen)

=  Hierarchische Lésung: Flagsch  KMS Werkzeug 1
Werkzeug 2 Werkzeug n
analoge Ansteuerung : ;
Roboter- Sensorelektr. Steuerung Steuerung Steuerung
Steuerung u. Vorverarbeitg. Werkzeug 1 Werkzeug 2 Werkzeug n
(ProzeBebene) KMS (ProzeBebene) (ProzeBebene) (ProzeBebene)

serielle Verbindungen \ /// 4’_)

AEH-
Steuerung
(Operativebene)

NetzwerkanschiuBB I

Forschungszentrum Karlsruhe

Bundesverband Behalterschutz e.V. / Gltegemeinschaft Tankschutz e.V. — JHV 1999 Technik und Umwelt

~Behalterschutz/Tankschutz — Internet-Mehrwertdienste — High-Tech Medizin“ Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt

Dia-Nr: 20 (im Stand: 21.02.2008) Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



RTEMIS & Co. — Teleprasenz in der Medizin
Tlestparcours zur medizinischen Evaluation
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ARTEMIS & Co. — Teleprasenz in der Medizin
Objekte des MONSUN-Konzeptes

=  Mastereinheit (MEH)

=  Bedienarm, Master-Manipulator

= Steuerrechner: Koordinatengenerierung,
Koordinatentransformation,
Kraftreflexion

=  Arbeitseinheit (AEH)
=  Roboter mit Steuerung(en)

=  QOperativrechner: Koordinatentransformationen,
partikulare Regelungen

=  Mensch-Maschine-Schnittstelle (MMI)
=  Assoziationsverwaltung, Betriebsarten
=  ggfs. im MEH-Steuerrechner integriert
=  Tracking-Einheit (TEH)
=  Monitoring-Einheit (MOEH)

. Forsch trum Karlsruh
Bundesverband Behalterschutz e.V. / Gltegemeinschaft Tankschutz e.V. — JHV 1999 Tg;ﬁﬁik”S,?dsf,‘i;‘VJQI“ arstine

»Behalterschutz/Tankschutz — Internet-Mehrwertdienste — High-Tech Medizin* Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dia-Nr: 22 (im Stand: 21.02.2008) Dipl.-Inform. Torsten E. Neck




eleprasenz in der Medizin
AEH): TISKA bzw. TISMIKA
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ARTEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
Das Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUN

AEH1 WARTE ‘ surgeon ’

man machine interface

AEH?2 ; i graphical graphic realtime
MMI-PC master Unit 3D-video . gi ;

user interface mulation
control
X communication Hv2- TesT-
M — anipulator e Lscbiomg | [seiemme| | |
— - control i [ [
c— ON trol | | — | T ! T | | |
‘ security system ‘ Steuerung || Steverung | | T
AEHD S — system
: ||
U - t|I|Z|ng work units
— N — etwork
TR technology
instrument guidance system endoscope guidance system
with dextrous instrument with 3D endoscope

i = "
£ = ] ( patient )
thernet-LAN
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ARTEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
Informationsfliisse im Teleprdsenzsystem

eigentliches Telemanipulator-Subsystem:

Control Information Work Unit

Master Unit
ooy M v

Feedback Informatio
Association Control/ (Status/Tracking)

Feedback
Kontroll-Subsystem:

.l
Feedback Information
Audio/Video Information

Forschungszentrum Karlsruhe
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ARTEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
anon-Modell der Kommunikation

Opyovov—Modell
der Kommunikation

Another
Person

A Person communications channel

= Roots:
Platon — Athen, 427-347 v. Chr.

= Verfeinerung:
Karl Biihler — Deutschland, 1879-1963

1934: ,Sprachtheorie” @
= (D Sprache — ist ein Werkzeug,
Charakteristisch: damit Einer
« Uberbriickung einer gewissen Distanz einem Anderen
« Einrichtung eines (virtuellen) Kanals etwas mitteilen kann
« Verwendung eines abstrahierenden Codes uber die Dinge
» Einigung auf einen gemeinsamen Code /
-
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\TEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
Kommunikationskonzept

= Virtuelle Kommunikation
AEH- MEH-
der Anwendungen (AEH, MEH) Steuerrechner Steuerrechner

=  Entkopplung KSS/RS
durch Mailboxen mit
Bedienprozessen
(Erzeuger/Verbraucher)

=  Regelung: AEH- AEH.  COM_ MEH-
ZYKLUS-Tasks (EZ), Stouer: ommunik- Sieuer
EMPFANGS-Tasks (VB)

=  Betriebsarten-Steuerung:
STEUER-Tasks AEH. MEH-

= |nnenbeziehungen: IPC Eﬂ;.u:;s- Eﬂ:@s-
AuRenbeziehungen: Task Task
Kommunikationskandle

=4 DAT_DO, COM_DO, DAT_UP DAT_UP BAT DO
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=

ARTEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
OSl-orientierte Kommunikation

leere Schichten 7, 6, 5

Transport-Konvergenz:
"LEVEL 4"

Transportschicht:

AEH-
Steuerrechner

MEH-
Steuerrechner

MMI-
Kommunik.-

MEH-
Kommunik.-
Task

OSI - TP4
(iNA 960)

Tiefere Schichten:
Ethernet-Netz
(NetBIOS, CSMA/CD,
gelbes Kabel)

MEH-
Zyklus-
Empfangs-

) AN B
'LEVELA4"
A 3 | ?
{ *TP# (iliA 960) ¥V |

NetBIO
LLC: 802.2

MAC: 802Z2.3
x

. |
v 1 B 4
"LEVEL4"

4 ¢ 4
"""" a ] *TP# (iliA 960) ¥V |
"""" a3 \NetBIO
''''''' 2 | LLc:soz2z2z |
"""" 1 MACU? 802Z2.3
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5 — ARTEMIS & Co. — Netzwerk-—
5.06 Informationsfliisse im Teleprasenzsystem

Telemanipulator Subsystem:

Control Information Work Unit

Master Unit
ooy JEM W

Feedback Informatio

Association Control/ (Status/Tracking)
Feedback

Control Subsystem:

.l
Feedback Information

—

Audio/Video Information
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ARTEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
Steuerung, Regelung

= Ste uerun g . Eingangs- Steuer- Stell- Ausgangs-
signal signal gréBe signal
w(t) u(t) y(®) x(t)
—— P Steuerglied ——— > Steliglied —P Ste;f;:tel'gcke —

=  Regelung:

StérgréBe
(Stérungen)
Sollwert Regel- Regler-
(FiihrungsgroBe) differenz ausgangsgroBe StellgréBe RegelgroBe
w(t) xd(t)= w(t) - XR(t) u(t) y(®) x(®)
. . . Regelstrecke |
»Q P>  Regler 4+ Stellglied 4+ Prozed ——>
Istwert
(gemessene RegelgréBe)
XR(t)
MeBglied +
. . . Forschungszentrum Karlsruhe
Bundesverband Behalterschutz e.V. / Gutegemeinschaft Tankschutz e.V. — JHV 1999 Technik ungd Umwelt

»Behalterschutz/Tankschutz — Internet-Mehrwertdienste — High-Tech Medizin* Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dia-Nr: 32 (im Stand: 21.02.2008) Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



=  Kommunikationsarchitekturen:
= |SO-0SI-Standard:

ARTEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
Kommunikationsstrukturen

AnwendungsprozeB
auf System A

Anwendungsschicht
4

— ==

Darstellungsschicht
4

v
Kommunikations-

steuerungsschicht

gewianschte Kommunikation

= —
== = == =
Transportschicht Transport Layer
e e — =
—
Vermittlungsschicht Network Layer
e e
— = — =
Sicherungsschicht Data Link Layer
- = =
—_ =
BitGbertragungs- .
schicht Physical Layer
A P e
— —

Hierarchie und Schichtung

AnwendungsprozeB
auf System B

Application Layer
4

— =

Presentation Layer
4

—
Session Layer

ausgefihrte Kommunikation >

thsikalisches Medium
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IS & Co. — Netzwerk-Aspekt
egelung und Kommunikation

Sollwert
(FuhrungsgréBe)

Regel-

algorithmus

-

Bedienrechner

A: "SVNU"

D/A-
Wandler

Halte-
glied

—>

BedienprozeB

Stellglied

—>

A/D-
Wandler

<_ t::t);r

<

MeBglied

Steuerrechner

P: ISO 8823

A: "SVNU"

S: ISO 8327

P: ISO 8823

T: TP4 (ISO 8073)

S: ISO 8327

N: CLM (ISO 8473)

T: TP4 (ISO 8073)

D: LLC (ISO 8802/2)

N: CLM (ISO 8473)

Phy: MAC (ISO 8802/3)

D: LLC (ISO 8802/2)

{X

Phy: MAC (ISO 8802/3)

4}

"SVNU" ist ein Fantasiestandard und steht far

schnelle, verlassliche Nachrichten Ubermittiung

StérgréBe
(Stérungen)

<
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ARTEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
Schematischer Aufbau ,MIC-OP*

Control
Room

surgeon site

Master Master —*‘
@ RS£32

teleoperation
site (distance

1.3km)
RGB: P
g
[}
teleconferencing =
Remote EMMI g
Master =

Work Unit-
ControlUnit

Control
Monitor

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| =
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
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ARTEMIS & Co. — Netzwerk-Aspekt
Informationsfliisse im Teleprdsenzsystem

eigentliches Telemanipulator-Subsystem:

Control Information Work Unit

Master Unit
ooy M v

Feedback Informatio
Association Control/ (Status/Tracking)

Feedback
Kontroll-Subsystem:

.l
Feedback Information
Audio/Video Information
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Endoskopie pur — Basis fur ein Spin—-Off
D-Video-Endoskopie: High-Speed-Shutter
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oskopie pur — Basis fiir ein Spin-Off
opfihrungssysteme: FIPS und Robox
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Endoskopie pur — Basis flir ein Spin-Off
Endoskopfuhrungssysteme: FIPS und Robox

=  Endoskopsteuerung: (FIPS-Prinzip)

i 4 DoF:
hinein/heraus - rechts/links - auf/ab - Rotation rechts/links

=  Realisierung einfach lber vier unabhangige Servos
=  physikalisch leicht begrenzbar (Endschalter)
=  Endoskopfuhrung: (ROBOX-Prinzip)
= jn Steuerungskonzept integriert
=  Feedback fiir Monitoring und Tracking

=  Eignung fliir Remote-Operation: Tele-Consulting!
=  konventionelles Videosignal (FBAS)
=  pei der Laparoskopie keine kritischen Bereiche
= Sicherung durch lokales Overriding
=  SNMP-Ansatz zur Steuerung
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pie pur — Basis fir ein Spin-Off
Steuerung, Regelung

= Ste uerun g . Eingangs- Steuer- Stell- Ausgangs-
signal signal gréBe signal
w(t) u(t) y(®) x(t)
—— P Steuerglied ——— > Steliglied —P Ste;f;:tel'gcke —

=  Regelung:

StérgréBe
(Stérungen)
Sollwert Regel- Regler-
(FiihrungsgroBe) differenz ausgangsgroBe StellgréBe RegelgroBe
w(t) xd(t)= w(t) - XR(t) u(t) y(®) x(®)
. . . Regelstrecke |
»Q P>  Regler 4+ Stellglied 4+ Prozed ——>
Istwert
(gemessene RegelgréBe)
XR(t)
MeBglied +
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=  SNMP-MIB
fir Endoskopfiihrungssysteme

=  Simultane Steuerung
von beliebig vielen Sites
in Konkurrenz uber
SNMP-GET und SNMP-SET

=  Autorisierung liber Community-String
= lokales Overriding
=  Einfache Bedienoberflache:

= als separates Window
im Rahmen einer

H.320-Konferenz I — LOGIN
— Local IP Address:

[Dipl. David Rychen] _I » |_|

= mit integriertem Video J . N %
in einem Web-Browser Out O Bowegung '
(JAVA_Servlet) _I Down |_| OFehler Enter Password: E

ReEnter Password: E
OK | CANCEL |

[Dipl. Daniel Pamies-Arribas] |xp—JvF JzF o ] mewesi]
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Endoskopie pur — Basis fur ein Spin—-Off
Endoskopfiihrung tber ,Kopernikus“ 10/94

ox 17 Mbit's SR Zx 17 Mbits
In balda Rlchtungon e In balda Rlchtungan

Ubhariragungswagsn H D B lbartragunpswagsan
Haldslbsrg Barin
Cadar 1 n 4 Decoder 2 Cadsr 2 Decodar 1

] | |mowe--wmm|l
Stsumrdatsn via
RSI32: 5.5 kbkith

BGRAMarkatatian
mit landandoar
KISMET-Slmulatlan
won ROBOX

&4

A0-V1don
Monltor for
Endoskapis-

Hranan

FOhrungsayatesin
RORO X

Oberalchts- """:'“"“‘

kamarn ""‘:I:‘ Vidwo Prajskian

Hsldalbaryg Sl von Endoakopla- und
ibarslchta-Sraran
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5 — ' nie pur — Basis fir ein Spin-Off
0,07 2 ium mit Bill Gates ,Kopernikus® 02/96

SUN

——m i\ TM-Gateway -

zentrum
FORE

— DEC Alpha
. % MMC
‘! _ 'S atio
kb \ é\
f

’DEC Alpha

MMC

\

: Forsch trum Karlsruh
Bundesverband Behalterschutz e.V. / Gltegemeinschaft Tankschutz e.V. — JHV 1999 ngf,f,ikuf,?dsﬁv\f;:n arsrune

»Behalterschutz/Tankschutz — Internet-Mehrwertdienste — High-Tech Medizin* Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dia-Nr: 45 (im Stand: 21.02.2008) Dipl.-Inform. Torsten E. Neck




Endoskopie pur — Basis fiir ein Spin-Off
Eroffnung ,virtuelles Rechenzentrum® 03 /96

HVT (Bau 691) HIIK 021
(Bau 4'42) S Monitor
NTSC 0,200;0,201;0,75 Uzl v.CSV1
SGI - ONYX > 0,270
, <« [sLi|y, |<—— _ 0.250 0,250 Trainer
mit KISMET 388%(3[)2/5 0,220;0,221;0,75 0,251 0,251 38,4kb/s
0,75 0,75
0,200 0,200 PAL
,
ROBOX |« pa, /
EndOSkOp PAL} B 0,200 Monitor
Raumkameral > A 0,201 ROBOX
von CSV5
Armkamera > R Lol
LWL - 0,260 Ci 0261 .
|~ ———]Umsetzer] ISCO : Isco 802.3 "
(?\\F/_\/ z 0,261 7000 0,280 7500 |< ,| SGI- fr Robox-MMI
2 D T8 o0 G > HIK 0,281 RZ Indy u. Start Trainer
Monitor
LWL - von {NTSC . 0,201 (0,251)
Umsetzer CSV1 > 0,270
Monitor 0,220 (0,260) 0’222 0271 Kamera
PAL von 0,221 (0,261) ' 0,280 Monitor
CSV6 0.220 0,281
Monitor 0,270 0,221 '
von 0,280
X-Bar Beamer 0.271 0281
Kamera 8’2:2 (0,250) (0,260) RZ
(0,251) (0.261) der Uni-Karisruhe
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Endoskopie pur — Basis flir ein Spin-Off

-------------------------------------------------------------- 1+2 Kameras -—--_.._.._.:_..1--—--—--—--—--—--—--—--—--—-._.._.i

Whitgvoard | pr | (HV T ——

: Stereo-Audio Monitor i |
i PALINTSC T " WinApp et V20 i | +8L2 i
: infout ' m : J . .
I i Stereo-Audio
jUx-Serverkm—gf Rozaze LWL X [ @ PAihmsc
jUx-Serverg====o/ Fore PH7000 ASX-200BX ,&m COSY | Rs232c 1.5M
| Ux-Server g’ Al RAID- |4 Al ; o Al
i@ » Backup IAI/S i AN
e e 00 M o5 Y - . §

FDDI

Cisco 7500

i

i

! i

! i

R-Ost 443 i

T — ———- -—--— ---------------------------------------- : FV-vs 1Al T i
T X X i
| Cisco 7000 COSY COSY L,
i = !

i

i

i R-Mitte 442 4]@ HIK-1 '&m HIK-2

i+2 Kameras
Whiteboard "=

—-—-—-—‘rul._l.l.lllll.l.l_iid —— —

Monitor
WinApp
—{1+2 Kameras
~ | Whiteboard
Monitor
WinApp
............................................ [
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is fur ein Spin-Off
RP-Workshop 11/97
o

Video-Beamer
Ton/Saalanlage max. 640x480 L
VY Y 4 ¥
| Audio
Audio "Headset"| e D5
Cinch Klinke fReh R
BNC BNC
3,5mm
I

Live 50
HIT

Telemanipulator

10Base2
10BaseX 10BaseX ’
L I}
LJ L
X V-Switch1000
HIT

10BaseX
ATM
Iatm

STM-1
STM-1

s - e

CSV-2 i Video
1Al PAL Switch

ATM
(]
— - «PVP-Tunnel auf VPI 5 20 Mbps. ol e o e o] e (o | @ | el
_+X Fore ASX100 + X HiLAN COSY-GIGA Fore ASX200BX X V-Switch 1000 Live 50
Uni-RZ.KA A HIK.FZK IAL.LFZK B445 lAI'FZK B691 ATM 1AI-1
ST STM-1 m 25.6
ATM
I - 25.6
Router i

&

B-WIN-Switch
Uni-RZ.HD

=3
=
>
3
<
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ndoskopie pur — Basis flir ein Spin-Off
Baden-Airport 09/98

Grundgedanke:

In der High-Tech-Region um Karlsruhe
kann es kein Problem sein, zwei MPOA-Netze
uber offentliches WAN mit ATM zu koppeln,

um Live-Video in hoher Qualitat zu

ubertragen.
Ace NENEEEE 0 oo
: ATM-Verbindung scheitert an wenigen Metern
............................................................... N LWL!
Turm Fremersberg ’g . ]
NWAR é == R Richtfunk als Alternative!

In KooperaTioN MiT:

00000 I:”‘ # ABB Gebaudetechnik Siid GmbH, Karlsruhe
# Baden Airpark GmbH, Séllingen

# CONWARE Netzpartner GmbH, Karlsruhe S h ff kt -
. # Deutsche Telekom AG, Stuttgart 0 W e e "
D\ # EBI Computer, Karlsruhe
D =N # Mitsubishi Electronics H

- % NEWBRIDGE Networks GrmbH, Manchen In der High-Tech-Region um Karlsruhe ziehen
# NOVA Network GmbH, Ettlingen . -
& — E * # Vdeor Technical Sevices GmbH, Rodermark bei Bedarf auch Konkurrenten gemeinsam an
@@@@@@@OO@OO i '
porT o | einem Strang!
e N e intarm Torsten Neek Al
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=  SNMP-MIB
fir Endoskopfiihrungssysteme

=  Simultane Steuerung
von beliebig vielen Sites
in Konkurrenz uber
SNMP-GET und SNMP-SET

=  Autorisierung liber Community-String
= lokales Overriding
=  Einfache Bedienoberflache:

= als separates Window
im Rahmen einer

H.320-Konferenz I — LOGIN
— Local IP Address:

[Dipl. David Rychen] _I » |_|

= mit integriertem Video J . N %
in einem Web-Browser Out O Bowegung '
(JAVA_Servlet) _I Down |_| OFehler Enter Password: E

ReEnter Password: E
OK | CANCEL |

[Dipl. Daniel Pamies-Arribas] |xp—JvF JzF o ] mewesi]
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Endoskopie pur — Basis fur ein Spin—-Off
JVirtueller Spatenstich® Juli 1996

Steuerdaten- Audio/Video- Audio/Video- Steuerdaten-
eingabe Eingabe Ausgabe ausgabe

i -ATM-
Coder-Decoder
\
. 000000, 00 0o

155 mbit/s

Audio/\Video-ATM-
Coder-Decoder
f—derbecode

Audio/Video-
Ausgabe
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opie pur — Basis fiir ein Spin-Off
JVirtueller Spatenstich” Juli 1996

0,xC8 Micro- elektrisch!

elektrisch!

0,xC9
Master- W Controller
Spaten Controller
- £ =
Saal-Regie AN-PAL
AV-PAL ELﬂ | I —
GroR- eSS A: 0XC9 e A: 0,xC9 \KOLFOH'
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pur — Basis fiir ein Spin—-Off
Teleconsulting August 1997
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opie pur — Basis fiir ein Spin-Off
.320-Videokonferenz tiber ATM

I A | (Institut fiir Angewandte Informatik) HVT ‘
csvt” csy.~2”
‘‘‘‘‘‘ +5L1 ~+5L2
JATM155
CosY A
Al P N I
PT.- PT.-
'ﬁl— ~EV50 VB0
ATM155
(T e G— @ ATM25 ATM25| TM155
: . :
Switch-Hub ASX-200BX X)) FV-Vs Al {i}
Ux-Serverg=—yf' Al Al
ATM155 (1,3 km)
4
60 Mbp ATM155
"Produktionsnetz" Al L "ATM-Versuchsnetz" Al
Router B443
o)
& ATM155 $>
Router B44?2 i— ASX-200BX
HIK

H 1 K (Rechenzentrum des FzIK)

I ATM155 (ca. 15 km Singlemode)

Rz.UKA (Rechenzentrum der Uni KarIsruheI

B-Win
ATM34

X
ASX-100

ZK: ATM1

RZ.UKA

BelWi
ATM155

DeTeAG
ATM34/155

Bundesverband Behalterschutz e.V. / Gltegemeinschaft Tankschutz e.V. — JHV 1999
»Behalterschutz/Tankschutz — Internet-Mehrwertdienste — High-Tech Medizin*

Dia-Nr: 56 (im Stand: 21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



loskopie pur — Basis fiir ein Spin-Off
- Control- und Audio—-Kommunikation

=  Transmission of Control and
Feedback Information: 16 kbps
up to 128 kbps

=  Standard quality speech transmission (ISDN):
8 kHz sampling rate - 8 bit/sample = 64 kbps

= High quality stereo sound
=  Compact disc: 44,1 kHz - 16 bit - 2 channels = 1,4 Mbps
=  Digital audio tape: 48 kHz - 16 bit - 2 channels = 1,5 Mbps
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Endoskopie pur — Basis flir ein Spin-Off
Bandbreiten fir komprimiertes Video

= Narrowband ISDN Quality (H.320/H.323)
using H.261 compression: 128 kbps
up to 384 kbps

=  Broadband ISDN Quality

using MPEG | compression: 1.5 Mbps

using MPEG Il compression: 5.5 Mbps
=  Broadband ISDN Quality

using mJPEG compression: 15 Mbps

up to 35 Mbps
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pur — Basis fiir ein Spin—-Off
interaktives Teleconsulting
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flr ein Spin-Off
dheim Juni 1996

Bundesverband Behalterschutz e.V. / Gitegemeinschaft Tankschutz e.V. — JHV 1999
~Behalterschutz/Tankschutz — Internet-Mehrwertdienste — High-Tech Medizin“
Dia-Nr: 60 (im Stand: 21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck



Fazit
Tankschutz/Behalterschutz?

=  |nternet-Dienste
= sind einfach und preiswert zu bekommen
=  bieten eine leistungsfahige Platform fir Teleprasensztechniken
= enthalten im Standardumfang alle bendétigte Funkionalitdt
= vorgestellte Medizin-Anwendungen
= basieren wesentlich auf dem Aspekt der ,Inspektion®
= unter erschwerter Zugdnglichkeit
=  mit dem Mehrwert der méglichen Tele-Interaktion

=  Tankschutz/Behalterschutz
=  kann diese Inspektionsméglichkeiten
= und Interaktionsmdglichkeiten
= in praziser definierter Umgebung (da technisch, nicht natiirlich)
=  ADAPTIEREN
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Besten Dank fir Ihre
Aufmerksamkeit!

Weitere Auskiinfte:
% http://www.iai.fzk.de/~neck
#=7 mailto: torsten.neck@ftu.fzk.de
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